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前 言

    本标准是根据国际标准ISO 3746:1995《声学— 用声压法测定噪声源声功率级— 反射面上方

采用包络测量表面的简易法”寸GB 3768-83进行修订的。本标准在技术内容上与该国际标准等效。

    这样使噪声源声功率级的测量结果在国际上具有可比性，有利于我国机械产品进出口的贸易和技

术交流。

    依据国际标准对GB 3768-83进行修订时，本标准在技术内容上增加了部分新内容，比原标准要
求更具体，有利于标准的理解和执行。其中“声压级测量”对测量表面的选择、基本传声器和附加传声器

的位置、环境条件的影响、测量仪器的要求以及侧量方法等都做了详细的规定。"A计权表面声压级和A

计权声功率级的计算”增加了背景噪声修正、测试环境修正、A计权表面声压级的计算和任选量的测定，

从而使标准的计算准确度进一步提高。测量环境由只允许存在一个反射面变为声源紧靠两个反射面测

量，这样更适应于实际工作场所的复杂性和多样性，并对每种情况给出了相应的测点布置原则和示意

图，便于标准的理解和使用。增加了四个附录的内容，为标准的执行提供了有利条件。测量不确定度用

再现性标准偏差表示;测量仪器校准用的声校准器的准确度提高到士。. 3 dB，从而提高了测量系统的准

确度。

    本标准从生效之日起，同时代替GB 3768-83,

    本标准的附录A、附录B、附录C都是标准的附录。

    本标准的附录D、附录E都是提示的附录。

    本标准由全国声学标准化技术委员会提出并归口。

    本标准起草单位:中国计量科学研究院。

    本标准主要起草人:沈扬、陈剑林、张美娥。

    本标准1983年6月23日首次发布，1996年5月27日修订。

    本标准委托全国声学标准化技术委员会负责解释。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是各国标准组织((ISO成员国)的世界联盟。通过ISO技术委员会进行国际

标准的制定工作。每一个成员对于技术委员会确立的题目感兴趣时均有权派代表参加该委员会。与ISO

有联系的国际组织，官方和非官方的，均可参加这一工作。

    被技术委员会采纳的国际标准草案，要传送给各成员国投票。作为国际标准的出版物，至少需要

75%的成员国投票通过。

    国际标准ISO 3746由ISO/TC 43声学技术委员会SC 1噪声分技术委员会制定。

    本第二版在对第一版技术修订的基础上取代第一版(ISO 3746:1979),

    附录A,附录B和附录C构成本国际标准的整体部分。

    附录D,附录E仅作为资料。
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引 言

    本标准是测定噪声源声功率级的系列标准之一。该系列标准规定了测定机器设备或其组合体声功

率级的不同方法。选用这些标准时，应根据噪声测量目的和测量条件，按GB/T 14367给出的一般导则

作出最佳选择。上述系列标准中对机器设备的安装和工作条件仅仅给出了一般原则，具体到某一类型的

机器设备，其安装和工作条件的技术要求则需要参照相应的噪声测试规范。

    本标准规定了一种在包络声源的测量表面上测量声压级以计算声功率级的方法。包络表面法对三

种准确度均适用(见表。.1)，本标准准确度等级为3级。

    使用本标准时要求满足表。.1所列的一些鉴定标准，如果相应的标准不能满足，可以试用ISO 3747
或ISO 9614的方法。

    具体到某一种机器设备，其噪声测试规范应以噪声源声功率级测定系列标准或ISO 9614为依据，
不能有相互矛盾之处。

在安放声源的典型机器之间测量时，需要对背景噪声或不需要的声反射进行修正。

本标准规定的方法允许直接从测得的A计权声压级确定A计权声功率级。

    本标准以测得的声压级计算声功率级基于这样一个前提 即声源的声功率输出与时间和空间平均

的均方声压成正比。

表。.I 在反射面上使用包络表面法测定噪声源声功率级

      所给出不同准确度等级的国家标准一览表

参 量

GB 6882

精密法

  1 级

GB 3767

工程法

  2 级

GB 3768

简易法

  3 级

测试环境 半消声室 室外或室内 室外或室内

测试环境合适性评判标准U K,成0. 5 dB K,镇2 dB K,67 dB

声源体积
  最好小于测试

房间体积的。.5%

        无限制

仅由有效测试环境限定

        无限制

仅由有效测试环境限定

噪声特征 各类噪声(宽带、窄带、离散频率、稳态、非稳态、脉冲)

对背景嗓声的限定，，

AL妻10 dB

(如可能，大于巧dB)

K,镇0. 4 dB

AL)6 dB

(如可能，大于15 dB)

K,<-1.3 dB

AL妻3 dB

K,成3 dB

测点数目 >10 >9z}

仪器:

  一声级计至少满足

一一积分声级计至少满足

— 带通滤波器至少满足

a) GB 3785规定的1型

b) IEC 804规定的1型

0 GB 3241的规定

a) GB 3785规定的1型

b) IEC 804规定的1型

0 GB 3241的规定

a) GB 3785规定的2型

b) IEC 804规定的2型
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表 0.1(完)

参 量

GR 6882

精密法

  1 级

GB 3767

工程法

  2 级

GB 3768

简易法

  3 级

L-测定方法的准确度用

再现性的标准偏差表示
1k毛1 dB ,.(l. 5 dB

K,<5 dB时，

1a成3 dB

5 dB(K,镇7 dB时，

‘镇4 dB,

离散纯音占主要成分时

。*增大1 dB

1)测定声功率谱时，K和K,在测试的频率范围内每个频带上均应满足，测定A计权声功率级时，K,、和K。也

  使用上述值

2)在给定条件下，允许减少测点数目



中华人民共和国国家标准

声学 声压法测定噪声源

声功率级 反射面上方采用
GB/T 3768一1996

包络测量表面的简易法 eqv ISO 3746:1995

Acoustics-Determination of sound power

    levels of noise sources using sound

    pressure-Survey method using an

  enveloping measurement surface over a

            reflecting plane

代替GB 3768-1983

范围

1， 总则

    本标准规定了在包络声源的测量表面上测量声压级以计算噪声源声功率级的方法。同时，给出了测

试环境、测量仪器的要求以及表面声压级及声功率级的计算方法。声功率级的测定结果准确度等级为3

级。

    对于各种类型的设备，根据本标准制定和使用其专用噪声测试规范是非常重要的。噪声测试规范中

应对被测声源的安装、负载、工作条件、测量表面和传声器阵列的选择给出详细的说明。

    注1:对于特定类型的设备，其嗓声测试规范应给出所选择的特殊测量表面的详细资料.因为使用不同形状的测量

          表面会得出声深声功率级的不同评价.

12 噪声的类型和噪声源

    本标准规定的方法适用于测量各种类型的噪声。

    注2:噪声分类(稳态、非稳态、准稳态、脉冲等)，见GB/T 14259,

    本标准适用于各种类型和尺寸的声源(设备、机器、部件组件等)。

    本标准不适用于超高或超长的声源(烟囱、管道、输送机械、多声源工业设备等)。

，.3 测试环境

    本标准适用于满足要求具有一个或多个反射面的室内或室外测试环境。

，4 测量不确定度

    对于辐射稳态窄带噪声的声源，按本标准测量所得的结果，除个别情况外，其A计权声功率级的再

现性标准偏差等于或小于3 dB(Kz�<5 dB)或4 dB(5 dB(Kzn(7 dB)。对于辐射离散纯音的声源，再

现性标准偏差一般增大1 dB(见表I),

    按本标准测定的噪声源声功率的单个值与其真值之间很可能存在一个位于不确定度范围内的差

值。声功率级测定的不确定度来源于测量用实验室的环境条件和实验技术的综合影响。
    如果一个特定的噪声源在不同测试场所均按本标准测定其声功率级，测量结果将表现出离散性 测

量结果标准偏差的计算见GB/T 14573.4,除个别情况外，上述标准偏差不超过表1的值。表1给出的

再现性标准偏差QR考虑了测量过程中不确定度的累积效应，但不包括工作条件(转速、电源、电压)或安

装条件变化所引起的声功率输出的变化。

国家技术监督局1996一05一27批准 1996一12一01 VA
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    测量不确定度不仅与再现性标准偏差有关，而且与所要求的置信度有关。例如对于正态分布的声功

率级，置信度为90%时，声源声功率级的真值位于测量值的士1. 645a*范围内。置信度为95%时，真值

位于Rl量值的士1. 960a*范围内。详见GB/T 14573系列和ISO 9296,

                      表1  A计权声功率级再现性标准偏差的最高值

适 用
再现性标准偏差的最高值，‘

                dB

在测试的频率范围内噪声谱相对“平”的声源 3

离散纯音占主要成分的声源 4

如果K。大于或等于5 dB,va有可能比表1的值大1 dB.

特定类型噪声源的噪声测试规范中可能给出较低的再现性标准偏差

表1所列的标准偏差是本标准所限定的测量条件和方法的综合效应，而不包括声源本身的影响。它们由以下几

方面引起:测量场所之间的变化，包括室外环境和气候条件;室内测试房间几何形状、测试房间边界的吸收，反射

面的声学特性;背景噪声;仪器的校准形式;以及实验技术的变化，其中包括测量表面的形状和尺寸、测点数目和

传声器定位、声源位置、积分时间、环境修正的测定(如果有)。标准偏差还受到近场测量带来的误差影响，该误差

与声源的特性有关，在测量距离较小和频率较低时(250 H:以下)，误差一般要增大.

如果一个给定声源在几个测试场所使用相似的仪器设备测量，则测得的声功率级结果的一致性可能要比表1中

标准偏差所体现的一致性好

对于有相似尺寸，相似的声功率谱和相似工作条件的特定类型的声源，其再现性标准偏差可能小于表1的值 在

参照本标准制定噪声测试规范时，如果通过适当的实验室验证证明可行的话，在噪声测试规范中可以标出比表

1的值更小的标准偏差。

表1的再现性标准偏差包括相同条件下同一噪声重复测量的不确定度(重复性的标准偏差)，该不确定度一般比

交换实验室引起的不确定度小得多。对于特殊声源，如果保持稳定的工作条件和安装条件有困难，则重复性的标

准偏差可能不比表1中给出的值小，这种情况下难以得到可复现的声功率级，应当记录下来并在测试报告中加

以说明

本标准的方法和表1中给出的标准偏差适用于单台机器的测量。而成批相同类型的机器，其声功率级的特征表

示涉及到规定置信区间的随机抽样技术，其结果用统计上限表示。在应用这些技术时，总不确定度必须已知或已

估计，包括GB/T 14573.2定义的产品标准偏差，它是成批机器中单台机器之间声功率输出的偏差。机器批次特

征的统计学方法见GB/T 14573.4.

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。在本标准出版时，所示版本

均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB 3241-82 声和振动分析用的1/1和1/3倍频程滤波器(neq IEC 225-1966)

    GB 3785-83 声级计的电、声性能及测试方法(neq IEC 651-1979)
    GB 3947-83 声学名词术语

    GB 6882-86声学 噪声源声功率级的测定 消声室和半消声室精密法(neq ISO 3745-1977)
    GB 3102.7-93 声学的量和单位(neq ISO 31-1:1992)

    GB/T 14259-93 声学 关于空气噪声的测量及其对人影响的评价的校准的指南((neq ISO
                          2204:1979)

    GB/T 14573.1-93声学 确定和检验机器设备规定的噪声辐射值的统计方法 第一部分:概述
                        和定义(neq ISO 7574-1:1985)

    GB/T 14573.4-93声学 确定和检验机器设备规定的噪声辐射值的统计方法 第rm部分:成批
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                  机器标牌值的确定和检验方法(neq ISO 7574. 4:1985)

GB/T 14574-93 声学 机器和设备的噪声标牌(neq ISO 4871:1984)

GB/T 15173-94 声校准器(eqv IEC 942:1988)

GBJ 47-83混响室法吸声系数测量规范
IEC 804-85 积分平均声级计

GB/T 16538-1996 声学 声压法噪声源声功率级的测定 使用标准声源的简易法(neq ISO

                        3747-87)

GB/T 4129-1995 声学 噪声源声功率级的测定 标准声源的性能要求和校准。(eqv ISO
                        6929- 1990)

GB/T 3767-1996声学 用声压法测定噪声源的声功率级 反射面上方近似自由场的工程法。
                    (eqv ISO 3744-1994)

3 定义

    本标准采用下列定义。其他声学术语、量和单位按照GB 3947和

3.1时间平均声压级 L_，二time-averaged sound pressure level L_
GB 3102.7的规定。

一个连续稳态声的声压级，在测量时间间隔T内，它与随时间变化的被测声有相同的均方声压。也

称等效连续声压级。

Lo.a，二(dB)=101g一责丁lo,.:nyawdt]

1018[T f P ()dt]···.·..······.···········⋯⋯(1)

注to:时间平均声压级一般为A计权，用L，二表示.

3.2

如下

单次事件声压级Lp,�             single-event sound pressure level Lp,�
规定时间间隔T(或规定的测量时间T)上独立单发事件的时间积分声压级，T。标准化到is，公式

    ，，。、 __，I' 1 f P, (t)，l
。，，，.、。”，一‘0̀gLToJ Pr "̀J

3.3

                  =Lua.r+工01g头 ···························⋯⋯(2)
表面声压级L,  surface sound pressure level L,
测量表面所有传声器位置上时间平均声压级的能量平均加上背景噪声修正K、和环境修正K，

dB.

3.4 测量表面 measurement surface

包络声源，面积为

测试的频率范围

S,测点位于其上的一个假想几何表面。测量表面终止于一个或多个反射面上。

frequency range of interest

一般来说，测试的频率范围包括中心频率125̂ 8 000 Hz的倍频程带。
基准体 reference box

35

3.6
    恰好包络声源且终止于一个或多个反射面上的最小矩形平行六面体假想表面。

3.7特性声源尺寸do    characteristic source dimension do

    由基准体和其在邻接反射面内的虚像所形成的箱体对角线长度的一半。
3.8测量距离d  measurement distance d

    基准体与箱形测量表面之间的垂直距离。

3.9测量半径二measurement radius r
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    半球测量表面的半径。

110背景噪声 background noise
    来自被测声源以外所有的其他声源的噪声。

    注11:背景噪声包括空气声、结构传导的振动、仪器的电噪声等。

3.11背景噪声修正K,  background noise correction K

    由背景噪声对表面声压级的影响而引人的一个修正项，dB. K:与频率有关，在A计权情况下用

K,A表示

3.12环境修正Kz  environmental correction Ki

    由声反射或声吸收对表面声压级的影响而引人的一个修正项，dB. K:与频率有关，在A计权情况

下用KM表示。

113脉冲噪声指数(脉冲性)impulsive noise index (impuisiveness)
    用以对声源辐射的噪声进行“脉冲”定性的一个量，dB,

4 声学环境

4. 1 总则

    适用于本标准的测试环境包括满足4. 2要求的房间或室外平坦空地，背景噪声应满足4.3的要求

4.2 测试环境合适性评判标准

    附录A(标准的附录)给出了环境修正KzA的测定方法。

    本标准要求环境修正KM小于或等于7 dB,
    注12:如果环境修正Kî大于7 dB.建议使用GB/T 16538或ISO 9614的方法

4.3 背景噪声标准

    在传声器位置上平均后的背景噪声A计权声压级应当至少比被测声压级低3 clB.

5 测t仪器

5.1 总则

    包括传声器和电缆在内的仪器系统，应当满足GB 3785中2型的规定，当使用积分声级计时，应当

满足IEC 804中2型的规定，所用滤波器应满足GB 3241的要求

5.2 校准

    每次测量前后，应当用准确度优于士。. 3 dB的声校准器在测试的频率范围内的一个或多个频率点

上对整个测量系统进行校准。声校准器和测量系统应当每年经计量检定合格。

5.3 传声器风罩

    在室外测量时，建议使用风罩以保证仪器的测量准确度不受风的影响。

6 被测声源的安装和工作条件

6.1 总则

    被测声源的安装和工作条件对声源的声功率辐射产生很大影响。本章规定了最大限度地减小因安

装和运行而引起的声功率级变化的条件。被测声源有噪声测试规范的，则应遵照有关规定。

    尤其对于大型声源，噪声测试规范更为重要。它详细列举了基准体所包括的部件、组件、辅助设备、

动力源等。

6.2 声源的位置

    被测声源应按正常使用状况安装在反射面的一个或多个位置上。如果存在几种可能性，或者典型安

装条件不知道，这时应作特殊处理，并在测试报告中加以表述。在测试环境中定位声源时，需要留出足够

的空间，使测量表面能够满足7.1的要求。
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6.3 声源安装

    在许多情况下，声功率的辐射与被测声源的支撑和安装条件有关。当被测设备具备典型安装条件

时，如果可行，应使用或模拟这个条件。

    若典型安装条件不具备或不能用于测试，要小心避免因测试使用的安装系统而导致声源的声功率

输出发生变化。并且采取措施设法减少设备安装结构的声辐射。

      注

    13 许多小型声源，尽管其本身很少辐射低颇声，但在安装后其振动能量被传送到一个足够大的表面上，这时就可

        能会有较多的低频声由表面辐射出来。如有可能，应在被测设备与其底座表面之间加入弹性支撑，将振动对底

        座的传输及声源的反作用力减至最小。此种情况安装基座应当具有足够高的机械阻抗，防止因振动而产生额外

        声辐射。被测声源的典型安装条件不是弹性安装时，上述方法不宜使用

    14祸合条件(例如原动机和被驱动机械之间)，也可能对被测声源的声辐射产生明显的影响

6.3-1 手持机械设备

    这种机械设备应当悬挂或手持。以使结构不致经由任何不属于被测声源的附件传递。若被测声源

工作时需要一个支座，这个支座的结构应当很小，可看作声源的一部分并在噪声测试规范中给出表述。

6. 3.2 地面安装和墙壁安装的机械设备

    这样的机械设备应当放在反射平面上(地板、墙壁)。单指在一面墙壁前的地面上安装的机械时，应

当将机械设备安置在墙壁前地板上。台式设备应放置在地板上。距房间中任何墙壁至少1.s米，除非根

据被测设备的测试规范，规定需要工作台，这时设备应当放在测试台面的中心。

6.4 辅助设备

    与被测声源相连的任何电缆管道、空气管路接头等对测试环境应无明显的声辐射。

    被测声源工作需要但又不是声源组成部分的所有辅助设备应位于测试环境以外。否则，辅助设备应

当包括在基准体内，其工作条件在测试报告中加以表达。

6.5 测量期间声源的工作条件

    测量期间，机械设备有噪声测试规范的，应当遵照其相应测试规范中规定的工作条件。否则，声源在

正常使用的典型方式下工作，这时应选用下面给出的工作条件:

    — 在规定的负载和工作条件下;

    — 满载;

    — 无负载(空载);

    — 在正常使用时产生最大噪声输出对应的工作条件下;

    — 带模拟负载工作在设定的条件下;

    — 特性工作周期具备的条件下。

    任何希望设定的工作条件下(即:负载、转速、温度等)均可测定声源的声功率级 测试条件应当预先

选定，并在测试期间保持恒定不变。测量开始之前，声源应当处于要求的工作条件下。

    如果噪声辐射与二次工作参量有关，例如被加工材料的类型或所使用工具的型号，这时应尽可能选

择适当的参量，使之引起的声辐射变化最小并处于典型工作状态。具体到某种机械设备，噪声测试规范

中应当对测试时使用的工具和材料加以详细说明。

    对于特殊目的测试，可以适当设定一个或多个工作条件。它可以使相同种类机器的噪声辐射有较高

的可再现性，对于所包括的机械种类，它是最通用的也是最典型的。这样的工作条件应当在特定的噪声
测试规范中设定。

    如果使用模拟工作条件，应当选择使得被测声源处于正常使用且辐射声功率最大的状态

    对工作条件分为几个的情况，如果合适，每一个条件延续一个定义的时间间隔，而整个工作程序的

结果用能量平均的方法合成。

    声学测量期间声源的工作条件应在测试报告中详细表述。
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7 声压级的测量

7.1 测量表面的选择

    为了便于在测量表面上定位传声器位置，应设定一个基准体。设定基准体时，从声源凸出但不辐射

重要声能量的单元可不予考虑。不同类型的设备，其凸出单元在具体的噪声测试规范中应当加以注明。

    被测声源的位置、测量表面和传声器位置均由坐标系统设定。坐标系统的X轴和Y轴位于地面上，

并与基准体的长和宽平行，特定声源尺寸d。如图1所示。

    测量表面可使用下面两种形状:

    a)半径为r的半球形或局部半球形表面;

    b)各边与基准体对应平行的矩形平行六面体形表面。

    位于声学条件不利的房间或空间中的声源(例如有许多反射体、背景噪声高)，可以选择较小的测量

距离。一般指定选择平行六面体测量表面。经常在声学条件满足的室外大空间安装或测试声源，一般选

择较大的测量距离。优先选择半球形测量表面。指向性测量要求用半球或局部半球形的测量表面。

    一系列类似声源的测量(例如同型号的机器或同类机器)，要求使用相同形状的测量表面。

    注15:详细资料参阅被研究声源的专用噪声测试规范。基准体的构成、测量表面的形状、尺寸以及测量距离d或半

            球半径r在测试报告中描述。

7.2 半球测量表面

    半球中心位于基准体及其在邻接反射面内的虚像所构成的箱体的中心(图1中的原点Q).半球测

量表面的半径r应大于或等于特性声源尺寸d。的两倍且刁8小于1 me

    半球半径应采用下列数值之一(m);1,2,4,6,8,10,12,14,16。当半径太大时，附录A(标准的附录)

的环境条件难以满足，这些半径不宜采用。

7.2.， 半球测量表面的面积和基本传声器位置

    只有一个反射面时，传声器位置所在的假想半球表面面积S = 2nr'，被测声源位于一面墙前时，

S=nr'，如果位于一个墙角上，S=0. 5nr'。半球表面上的传声器位置如附录B(标准的附录)图BI和B2

所示。图B1给出了4个基本传声器位置，它们在半径为:的半球表面上以相等的面积连结。

    如果声源安置靠近一个以上的反射面，应参考附录B(标准的附录)图B3设定适当的测量表面和传

声器位置。

    在特殊情况下(即对于特殊种类的机器，例如建筑设备或运土机械，它们在运动状态或驱动方式下

测量)可使用不同的传声器数目和阵列，但必须经初步调查证明声功率级的值与用本标准给定阵列测定

的值偏差小于1 dB.

7.2.2 半球测量表面上附加传声器位置

    在下列情况下，要求在测量表面上附加传声器位置:

    a)基本传声器位置上测得的声压级值的范围(即最高和最低声压级之间的差dB)超过基本测点数

目的2倍;

    b)声源辐射噪声具有很强的指向性;

    c)一个大声源，其噪声仅仅通过声源的一个很小的局部向外辐射，例如周围封闭的机器的一个开

口。

    对于半球表面传声器阵列，附加的4个测点通过将图B1的原阵列绕Z轴旋转1800而确定(见表BI

和图B2)。注意新阵列Z轴上的顶点与原阵列的顶点重合，这样传声器位置总数从4个增至7个。

    对于条件b)或c)，在测量表面上高噪声辐射区域中使用附加传声器位置(见7.4.1)

了.3 平行六面体测量表面

    测量距离d优先选择1 m，至少0. 15 m,

    d应选用下列数值之一(m);0.15,0.25,0.5,1,2,4,8，大声源的测量距离应大于1 m，在选抒d时.
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首先应当满足附录A(标准的附录)中给出的环境要求。

  ao=了(l,/2)a+ (1z/2)'+1'

e) 一个反射平面上的基准休

do=了(l,/2)'+l;+l;

b) 两个反射平面上的基准体

                                              do= Jii+li+1J

                                      。)三个反射平面上的基准体

                  图1基准体和特性声源尺寸d。与坐标系统原点Q关系示例

7.3.1’平行六面体测量表面的面积和传声器位置。

    传声器位置所在的测量表面，是一个面积为S，包络声源，各边平行于基准体的边，与基准体的距离

为d(测量距离)的一个假想表面。平行六面体测量表面上的传声器位置如附录C(标准的附录)图C1̂

C8所示。根据图CI-C6,测量表面的面积S由式(3)给出:

                                        S二4(ab+ac+be ) ·························.⋯⋯(3)

    a=0. 51,+d;b=0. 512+d;c=l_,+d;
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式中:11,12,1— 分别是基准体的长、宽、高。

    如果声源安置靠近一个以上的反射表面，应参考附录C(标准的附录)图C7和C8设定一个恰当的

测量表面。这种情况下测量表面面积s的计算在各自的图中给出。传声器位置按图C1-C6布置。

7.3.2 在平行六面体测量表面上附加传声器位置

    在下列情况下需要在平行六面体测量表面上附加传声器位置:

    a)基本传声器位置上测得的声压级数值的范围(最高和最低声压级的dB差)超过测点数目的2倍;

    b)声源辐射噪声带有很强的指向性;

    c)一个大声源，其噪声仅仅通过声源的一个很小的局部向外辐射，例如周围封闭的机器的一个开

口。

    对于a)，增加测点数目的方法如附录C(标准的附录)图C1所示，通过增加等尺寸的矩形单元面积

的数目来实现。

    对于b)或c)，在测量表面上高噪声辐射区域中使用附加传声器位置(见7.4.1),

7.4 选择传声器位置的附加方法

了.4门 在测量表面上附加传声器位置

    按7. 2. 2或7.3.2，如果需要附加传声器位置，必须对测量表面上限定部分的声压级加以详细调
查。调查的目的在于测定测试的频率范围内的最高、最低声压级。附加传声器位置在测量表面上不以等

面积连结，这时应当使用GB 6882(非等面积)计算程序确定L-

7.4.2 减少传声器位置

    对于特殊种类的机器，如经调查表明传声器位置数减少后测得的表面声压级与按7.2和7.3全部传

声器位置测得的结果相差不超过士1 dB，则传声器位置数可以减少。辐射图呈对称性的声源即是一例。

    注16为了安全起见，声源顶部的测点可以省略。并在相应的噪声测试规范中注明.

7.5 测量

7.5.1 环境条件

    环境条件对测量传声器有影响时(例如强电、磁场、风、被测设备空气放电的冲击、高温或低温)，应

当适当选择或定位传声器加以避免。测量仪器使用说明书中注明的不利环境条件亦应注意。

752 测量仪器

    除第5章给出的规定外，还应满足下面的要求。

    a)传声器取向应与其校准时声波入射角相同。

    b)时间平均声压级应使用满足要求的积分声级计测量。用时间特性s测得的声压级起伏小于

士1 dB时，允许使用满足要求的声级计。后一种情况用测量期间最大最小声压级的平均值代表时间平均
声压级。

7. 5. 3 MI量方法

    在声源工作的典型周期上观察A计权声压级，并读取每个传声器位置上的A计权声压级。

    测定以下量:

    a)被测声源工作期问的A计权声压级VIA;

    b>背景噪声的A计权声压级LIIIA c
    除专用噪声测试规范中说明，否则观察周期应至少为30 s,

    对独立单次声事件，测定单次事件声压级Lp.l, o

    对随时间变化的噪声，观察周期应仔细规定。这一点常常与测量目的有关。对那些噪声级随工作方
式改变而变化的机器，应对每一种工作方式选择恰当的测量周期，并在测试报告中注明。

S A计权表面声压级和A计权声功率级的计算

8门 测量表面平均A计权声压级的计算

        苏z
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测量表面平均A计权声压级和测量表面平均背景噪声A计权声压级用式(4)和式((5)计算:

L',A(dB)=

L0,A (dB)=

lolg[ 1N

101g[ 1N

艺100. WIA ···.··.··.····。·········一(4)

瓦，
艺100 ···.···.。·.········⋯⋯(5)

式中:LDA— 被测声源工作期间的测量表面平均A计权声压级，dB

    LI协 测量表面平均背景噪声A计权声压级，dB;

L',A— 在第
L",A— 在第

个传声器位置上测得的A计权声压级，dB;

个传声器位置上测得的背景噪声A计权声压级，dB;

      N— 传声器位置数目。

    注17:公式(4)和公式(5)的平均方法基于测量表面上传声器位置均匀分布这一前提

8.2 背景噪声修正

    修正值KlA用式(6)计算:

                              KM(dB) _一lolg(1一lo-"'ACA) ············一···。···⋯⋯(6)

式中:ALA-L',A-L",A.

    若△LA>10 dB，不需修正，若△LA?3 dB，按本标准所做的测量有效(见表。.1)

    当△LA在3 dB与10 dB之间，应根据公式(6)加以修正。如果△LA<3 dB,测量结果的准确度就要

降低。测量所能加的最大修正值是3 d耳但这样的测量结果也可以报告。它可作为确定被测声源上限声
功率级的参考。报告时，应当在报告的正文和结果的图表中详细说明背景噪声没有满足本标准的要求

8.3 测试环境修正

    环境修正K，按附录A(标准的附录)给出的方法之一测定。当KfA镇7 dB时，则按本标准所做的测

量有效(见表0.1),

8.4 A计权表面声压级的计算

    表面声压级LYA按式(7)计算

                              LDA=L',A一K,A一KM ·.·..·..··....·.⋯⋯(7)
8.5 声功率级的计算

    声功率级L。按式(8)计算:

    ，。、 二 ，__，厂Sl
LWAkUD)= L.A t i UIA I n } “......⋯ ⋯ 。。。。。.。。.。。二。二。。二‘R)

                                    一LJnJ

式中:L,A—     A计权表面声压级;

        s - 测量表面的面积，M' ;

      So—     t m%
8.6 任选量的测定

    下面的任选量噪声源的专用噪声测试规范可能会需要。

    a)按附录D(提示的附录)的方法测定脉冲噪声的资料，和/或通过听觉确定离散纯音的存在;

    b)测量表面上单个传声器位置或测量表面上平均的声压谱;

    c)指定传声器位置上A计权声压级随时间的变化，测量表面上传声器位置间A计权声压级之间

的差值;

    d)测量表面上各个传声器位置不同时间计权和/或不同频率计权的声压级。

9 记录内容

    按本标准测量,9.1-9.6所列的内容应当整理和记录。

9.1 被测声源
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被测声源的表述，包括

型号;

一一 技术数据

— 尺寸;

    — 制造厂;

    — 机器序号;

    — 生产日期。

9.2 测试条件

    a)工作条件;

    b)安装条件;

    c)声源在测试环境中的位置;

    d)如果被测对象有多重声源，测量期间各个声源工作状况的表述。
9.3 声学环境

    a)测试环境的表述

    — 如果在室内测量，墙壁、天花板和地板物理处理的表述，表示声源位置和房间内容的简图;

    — 如果在室外测量，表示声源位置与周围地形之间相对关系的简图，包括测试环境的物理特性表
述。

    b)按附录A(标准的附录)对测试环境所做的声学鉴定。
9.4 测量仪器

    a)测量所用的仪器，包括名称、型号、序号和制造厂;

    b)检查和校准传声器及其他系统部件所用的方法、日期、地点和校准结果;

    c)风罩(若用)的特性。

9.5 声学数据

    a) A计权声功率级
    注18:要求ISO 9296所要求的计算机和办公设备的A计权声功率级Lw、用贝仁尔〕表示，1B=10 dB

    b)测量表面的形状，测量距离或测量半径，传声器位置;

    c)测量表面的面积5;

    d) A计权表面声压级的背景噪声修正K,A;

    e)环境修正KM及其测定方法，该方法应为附录A(标准的附录)给出的方法之一;

    f)每个测点1上的A计权声压级L'to(相应的LI PA.,);

    g) A计权表面声压级LPA，二，这里tY是测量距离d或测量半径r;
    h)完成测量的时间、地点、测试责任人员姓名。

9.6 任选数

    a)测量表面指定传声器位置上的A计权声压级值;

    b)按附录D(提示的附录)的方法测定的脉冲噪声资料，和/或通过听觉确定离散纯音的存在;

    c)在测量表面指定传声器上测得的A计权声压级随时间的变化;
    d)风速和风向;

    e)依据噪声测试规范需记录任何测试数据;

    f)在不可能使用更高准确度测量方法的地方，对频带声压级的资料也可能会感兴趣。

10 报告内容

    要求报告第，章记录的数据

    在报告中应当指出，所报告的声功率级是否在完全满足本标准要求的条件下测得，被测声源的A

计权声功率级应按最接近的整数分贝报告。
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    附 录 A

  (标准的附录)

声学环境鉴定方法

A1 总则

    如果能满足本附录规定的要求，则室外或普通房间可作为合适的测试环境。除反射面外，其他反射

体应尽量远离被测机器。测试场所应能提供这样一个测量表面，它位于:

    a)几乎不受附近物体和房间边界(墙、地板、天花板等)反射干扰的声场内;

    b)被测声源的近场之外。

    如果到被测声源的测量距离等于或大于。15 m，就简易法而言则认为测量表面位于近场区域之

外。

    对室外测量，应满足A2规定的条件。对室内测量，要按A3规定的两种鉴定方法之一判定，否则测

量不符合本标准的要求。

    注19:也可用GB 3767中两种环境鉴定方法替代本附录。

A2

A2.1

环境条件

  反射平面的类型

室外测量允许使用的反射面包括坚实的土地面、混凝土或沥青地面;室内测量反射面通常是地板。

必须保证反射面不会由于振动而有明显的声辐射。

A2. 1. 1 形状和尺寸

    反射面应大于测量表面在其上的投影。

A2.1- 2 吸声系数

    反射平面的吸声系数在所测试的频率范围内应小于。.1,室外测量，混凝土、沥青或砂石地面可满

足要求。吸声系数较高的反射面，如草地或雪地，则测量距离不应大于lm。室内测量允许使用木地板或

砖地板。

A2.2 反射体

    凡不属于被测声源的反射体，均应在测量表面之外。

A2.3室外测量注意事项

    测量期间应避免不利的气象条件的影响。例如:温度梯度、风速梯度、降雨和高湿。

    任何时候，都应当遵守仪器使用说明书中给出的注意事项。

A3测试场所的鉴定方法

A3. 1 使用标准声源的测试方法

    环境修正K2A可根据标准声源测得的声功率级得到，(见ISO 6926)，该标准声源需预先在一个反射

面上方的自由场中校准。K2A由式(Al)给出:

                                        KM=L'， 一LwA, “···“·················⋯⋯(A1)

式中:L'wA— 令K,=0，按第7章和第8章测定的标准声源未经环境修正的A计权声功率级，dB:
      LwA,— 标准声源校准的A计权声功率级，dB.

    注20:有关标准声源在测试环境中定位的原则，参看ISO 3744附录A,

A3.2 其他方法

    8.4中公式((7)的环境修正KM，来自于房间边界(墙、地板、天花板)或被测声源附近反射物声反射
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的影响。其大小主要由测量表面面积S和测试房间吸声面积A之比决定，与声源在测试房间内所处的

位置没有重要关系。

在本标准中，环境修正值K,、由式(A2)给出:

Km (dB)=lolg[l+4(S/A)] ···..·.··.·.。·········，。·，二(A2)

式中:A- 1 kHz频率上房间的等效吸声面积，m};

      S— 测量表面面积，mZ。

环境修正作为A/S的函数如图Al所示。
to

电
于歹绝环境品质不良

8

毒奎套鑫鑫墓羞夔奎鑫奎寸
口狱

6

a

价曰
物
甥
氏

2

0
1 2 5    10   20

      A/S

50 100  200

                                图Al 环境修正KM

A3.2. 1和A3. 2. 2给出了二种确定测试房间吸声量的方法。
A3.2-1 近似法

房间表面的平均吸声系数按表Al估算。A的值(MI)由式(A3)给出

                                A二。.S,

表Al给出的A计权平均吸声系数;

.......................·一(A3)

式中:。

S� 测试房间边界总面积(墙、天花板、地板),MI,

表Al 平均吸声系数。的近似值

平均吸声系数 房 间 特 征

0. 05 房间几乎全空，墙壁平滑坚硬，材料为混凝土、砖、灰泥面或磁砖贴面

0.1 房间部分空，墙壁平滑

0. 15 带家具的房间，矩形机器间;矩形工业厂房

0. 2 带家具的不规则形状的房间，不规则形状的机器间或工业厂房

0.25
带装饰性家具的房间.天花板或墙面装有少量吸声材料的机器间或工业厂房〔例

如局部吸声的天花板)

0. 35 房间的夭花板和墙壁均装有吸声材料

0.5 房间的天花板和墙壁装有大量的吸声材料

Al 2.2 混响法

本方法需要测量房间的混响时间以确定吸声量。混响时间测量使用宽带噪声或接收系统中带有A

d -权的脉冲声作为激励信号。A的值(m忍)由式(A4)给出:

5s
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                                          A=0.16(V/T) ······················。⋯⋯(A4)

式中:V— 测试房间的体积，m“;

      T— 测试房间的混响时间，5。

    注21:对于直接从A计权测量值确定K:*，建议使用中心频率为IkH:的频带混响时间。

A3.3 测试房间的鉴定要求

    测试室中测量表面满足本标准要求时，吸声面积A与测量表面面积之比应当大于或等于1，即:

                                            A/5) 1 ···························⋯⋯(AS)

    A/5越大越好。

    如果上述要求不能满足，应重新选择测量表面。新的测量表面的总面积较小但仍应位于近场以外
(见Al)。也可以利用在测试室内增加吸声材料达到增加A/5值的目的，而后重新测定A/S。

    如果测量表面位于被测声源近场以外的要求不能得到满足，那么这种环境不能用于本标准的测量。

    室外测试场所的环境修正K叭一般很小。

    注22:某些情况下环境修正K，可能是负值，这时可假定KZ;=00

附 录 B

        (标准的附录)

半球测t表面上的传声器阵列

墓本传声器位t和附加传声器位里

图Bl和BZ中4，5，6，10为四个基本传声器位置，它们在测量表面上以等面积连接。图BZ中的14

16，20为四个附加传声器位置，两种传声器位置的坐标列于表Bl。
注23:传声器位置编号与GB3767相同。

J.
月

乌

B

1

基准休

，，月~卜~

0基本传声器位置

图Bl 半球表面上的传声器阵列— 基本传声器位置
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侧量表面

基准体

测量表面

0 基本传声器位置
.附加传声器位置

注:4,5,6,10为基本传声器位置

表 B1

;14,15,16,20为附加传声器位置

  图B2 半球表面上的传声器阵列

基本传声器位置((4,5,6,10)和附加传声器位置
        (14,15,16,20)的坐标

传声器位置 节
y

r 弄
4

5

6

10

14

15

16

20

一 0.45

一 0.45

  0.89

    0

  0.45

  0.45

一 0.89

    0

0. 77

一 0.77

  0

  0

一 0. 77

0.77

  0

  0

0.45

0.45

0. 45

1.0

0.45

0.45

0.45

1.0

注:顶点位置10和20重合，顶点允许略去。但应在相应的噪声测试规范中加以说明
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B2 辐射离散纯音声源的传声器位置

    如果声源辐射离散纯音，在几个传声器位置位于反射面上方同一高度时，可能会产生很强的干涉效
应。建议使用表B2给出的传声器阵列坐标。

                            表 B2 辐射离散纯音声源的传声器位置坐标

传声器位置
X

r y z
4

5

6

10

0.16

一0.83

一0.83

0.10

0.90

0.32

一 0.40

一 0.10

0. 41

0.45

0.38

0. 99

B3 紧靠两个反射面的声源的传声器位盆

    紧靠两个反射面放置的声源，应参考图B3设定适当的测量表面和传声器位置。

匕，

‘匕，
荃本传声器位f

附加传声器位里

图B3 基准体紧靠两个反射面的局部球形测量表面与传声器位置平面图
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              附 录 C

          (标准的附录)

平行六面体测且表面上的传声器阵列

C1 声源位于一个反射面上时传声器位里

    将测量表面的每一个面细分为尽可能小的等尺寸矩形单元面积，单元面积的最大边长为3d(见图

Cl)。传声器位置位于每个单元面积的中心。图C2-C6中的传声器位置用这种方法得到。
    注24顶部的位置可用测量表面角上的位置代替，也可省略，这时应在相应的噪声测试规范中加以说明。

G3d

G3d
G3d G3d

V/

nur Mu/ u/

                图cl 测量表面的边长超过3d时，规定的传声器位置定位方法

C2 声源紧靠两个或三个反射面时传声器位It

    声源紧靠一个以上的反射面时，应参考图C7和C8设定适当的测量表面，传声器位置应如图C2-

C6所示。

  图C2 小型机器测量表面和传声器位置示例
(l,<d,1E<d,1,<2d,d为测量距离，一般为1 m)
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!之
图C3小底座高机器测量表面和传声器位置示例

(l,《d,12(d,2d<lx(5d)

!匕
图C4 长型机器测量表面和传声器位置示例

        (4d<1,(7d,l2簇d ,1. 2d )
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甲

图C5 中型机器测量表面和传声器位置示例

(d<l1<4d,d<lz<4d,2d<l,-<5d)

v

图C6 大型机器测量表面和传声器位置示例

(4d<I,<7d,d<h<4d,2d<l,成5d)

62
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S=2(2oct2abtbc)

图C7 地立设备靠一面墙放置，有四个传声器位置的平行六面体测量表面

基准体

S=2(ac+2abtb,)

图C8 地立设备靠两面墙放置，有三个传声器位置的平行六面体测量表面

附 录 D

  (提示的附录)

脉冲嗓声检测指南

    在某些情况下，将脉冲时间计权特性“1"测定的时间平均A计权压级」。。与同一工作周期上相应

的LAro加以比较，可有助于判断被测噪声中是否包含显著的脉冲成分。这种比较一般在一个或多个传声

器位置上进行。每个位置至少观察5个工作周期。其差值((LAL,-LA<,)称为脉冲噪声指数(脉冲性)。
    注25:如果脉冲噪声指数平均值等于或大于3 dB，则可认为此噪声为脉冲噪声。

    对于独立单次事件或事件之间间隔is以上的连续事件序列，可以用Lp、和LpAS二者最大值之差

表述。其差(Lp-二一LDASmex)为单次事件脉冲噪声指数。连续单次事件的LIA，和LpAS分别为各个事件
LpAl最大值的算术平均和所有事件的平均最大值。



GB/T 3768一1996

  附 录 E

(提示的附录)
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